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Capitolul I — Nasterea si destinul Universu-
lui — finaluri posibile

., Dintr-un punct de tdcere s-a aprins cdntecul luminii si al
timpului.” — Lucian Blaga

Totul a inceput cu un mister. Cum a aparut materia din ni-
mic? Cum s-a transformat energia primordiala in stele, planete
si viatd? Stiinta nu are incé toate raspunsurile, dar ceea ce stim
astdzi ne arata o poveste fascinanta.

Traim intr-o lume care se schimba cu o viteza ametitoare.
Tehnologia avanseaza zilnic, granitele cunoasterii se extind, iar
universul ni se dezvaluie cu o complexitate tot mai uimitoare.
Cu toate acestea, in ciuda acestor descoperiri extraordinare,
multi dintre noi simt o neliniste profunda, un sentiment ¢ ceva
esential ne scapa printre degete.

Ceva nu se leaga. Progresul e vizibil — vedem roboti, inteli-
gentd artificiald, explorari spatiale — dar in acelasi timp apar in-
trebari apasatoare: De ce existd atit de multd inegalitate? De ce
atata degradare a mediului? De ce, in era comunicérii, ne simtim
uneori mai izolati ca niciodata?

Cand ne intrebadm cum a apdrut totul, ne lovim de o limita
a cunoasterii noastre. Universul, asa cum il stim astazi, a inceput
acum aproximativ 13,8 miliarde de ani printr-un eveniment cu-
noscut sub numele de Big Bang.

Contrar imaginatiei populare, acesta nu a fost o explozie
intr-un spatiu preexistent, ci nasterea spatiului si a timpului
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insusi. Totul — materie, energie, spatiu, timp — era concentrat
intr-un punct de densitate infiniti si temperatur niucitoare, nu-
mit singularitate. De acolo, cosmosul a inceput si se extinda.

Primele fractiuni de secundd au fost decisive. In epoca
Planck, (care este prima si cea mai misterioasa faza a Universu-
lui, imediat dupa Big Bang, referindu-se la intervalul de timp de
la zero la aproximativ 10-* secunde dupd momentul initial al
exploziei cosmice), legile fizicii asa cum le cunoastem nu se
aplicau. Apoi a urmat o perioadd de inflatie cosmici, cind Uni-
versul si-a marit dimensiunile intr-un timp aproape de neimagi-
nat de scurt. Fizicianul Alan Guth, cel care a propus aceasta te-
orie, spunea ca:

. Universul s-a dilatat de la dimensiunea unui atom la dimensi-
unea unei mingi de baschet in mai putin timp decdt clipivea unui
ochi’”.

Dupi cateva minute, cosmosul s-a ricit suficient pentru ca
particulele elementare si formeze nuclee de hidrogen si heliu.
Dupa 380.000 de ani, s-au constituit atomii si lumina s-a des-
prins de materie. Acea lumind primordiald o detectdm si astazi
sub forma radiatiei cosmice de fond, un ecou al nasterii Univer-

sului, un .,document” vechi de miliarde de ani.

Formarea galaxiilor si a stelelor

Odati cu trecerea milioanelor de ani, gravitatia a inceput si-
si joace rolul creator. Materia s-a adunat in regiuni dense, care
au dat nastere primelor stele. In interiorul lor, reactiile de fuziune
nucleara au produs elementele grele — carbon, oxigen, fier —
esentiale pentru viata.
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Céand aceste stele masive au murit, au explodat ca super-
nove imprastiind materia in cosmos. Din acest praf stelar s-au
format noile generatii de stele si planete. Asa se face ci atomii
din corpurile noastre au fost candva in inima unor sori dispéruti.
Carl Sagan a rezumat poetic acest adevar:

., Suntem praf de stele.”
Din aceleasi procese s-au nascut galaxiile — 2 trilioane la

CALEA LA

* L

Sistemul stelar Centrul gala){iei

Alfa Centauri

numdr — din care Calea noastrd Lactee este doar una, fiecare ga-

laxie continénd, la rAndul ei, miliarde de stele, adevarate insule
de lumina. Calea Lactee are in centru o gauri neagri superma-
sivi (Sagitarius), in jurul careia orbiteaz toate stelele ei.
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Sistemul nostru Solar se afla pe unul din bratele spiralate
ale Caii Lactee, numit Orion, la jumatatea distantei dintre centrul
si marginea galaxiei — un loc linistit in vastitatea cosmicd
(Fig.1). Calea Lactee (Milky Way), are diametrul de 100.000 de
ani lumina si o grosime de 2.000 de ani lumind, facand parte
dintr-un roi de galaxii, numit Grup Local. Acesta ocupa o re-
giune cu diametrul de 10 milioane de ani lumina si contine 46
de galaxii, dintre care numai galaxia Andromeda este mai mare
decat Calea Lactee. Majoritatea sunt galaxii mici (pitice).

Sistemul Stelar cel mai apropiat de Soarele nostru este Alfa
Centauri aflat 1a 4,37 ani lumina, sau 40 de trilioane de km.

Sistemul nostru Solar este un microcosmos in cadrul Caii
lLactee, alcatuit dintr-o stea centrald — Soarele — si cele opt pla-
nete care orbiteaza in jurul sdu, impreuna cu sateliti naturali, as-
teroizi, comete si centuri de praf cosmic. Dintre cele 8 planete,
4 sunt terestre — Mercur, Venus, Terra si Marte — iar celelalte 4
sunt planete gazoase — Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun. Ar mai
(i planeta Pluto, cea mai departe de Soare, facand parte din cate-
goria planetelor pitice, fiind mai mica decét Luna. Cunoasterea
structurii Sistemului Solar ne ajuta s intelegem nu doar forma-

rea Pamantului, ci si conditiile necesare pentru viati.

Dovezile Big Bang-ului

Teoria Big Bang-ului este astizi cea mai solida explicatie a
originii cosmosului, sprijinita de trei dovezi majore:

1. Expansiunea Universului — descoperiti de Edwin
Hubble in1929. El a aratat ca galaxiile se indeparteaza una de
alta, ca si cum spatiul nsusi s-ar dilata.
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2. Radiatia cosmica de fond — detectati in 1965 de Arno
Penzias si Robert Wilson, confirma faptul ca Universul a fost
candva extrem de fierbinte si dens.

3. Abundenta elementelor chimice usoare — calculele
aratd cd hidrogenul si heliul, in proportiile observate astazi, au
aparut in primele minute cosmice.

Relativitatea generald — teoria lui Einstein spune ca Uni-
versul trebuie, fie si se extindi, fie si se contracte — mirimea lui
nu poate si riména mereu aceeasi. Un univers static, asa cum i
se paruse, probabil, evident lui Newton si tuturor astronomilor
de la el incoace, ar fi facut implozie. De asemenea, daci stelele
ar fi ars la infinit intr-un univers static, totul ar fi devenit intole-
rabil de fierbinte — mult prea fierbinte pentru fiinte ca noi.

Aceste dovezi fac din Big Bang mai mult decat o simpla
teorie: el este, practic, coloana vertebrald a cosmologiei mo-
derne. Cu toate acestea, fenomenele care se petrec in Univers
rastoarna de multe ori cele mai solide teorii stiintifice si depasesc
orice imaginatie vizionara.

Referindu-se la acest aspect al cunoasterii, Albert Einstein
spunea: ,, Toald stiinta noastrd, comparativ cu realitatea, este
primitivd si copildreasca — si totusi, este cel mai de pret lucru pe
care il avem”.

Universul functioneazad dupa principii precise, descoperite
si descrise de fizica si matematica: gravitatia, electromagnetis-
mul, interactiunile nucleare tari si slabe. Aceste legi nu doar ca
explicd comportamentul stelelor si planetelor, dar permit si dez-
voltarea tehnologiilor prin care oamenii exploreaza cosmosul si
isi inteleg locul in el.
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Cu toate acestea, oamenii au privit mereu cerul intrebandu-
se de ce totul curge dupé o ordine precisa. De unde vine aceasti
rinduiala care nu cere permisiunea nimanui? Oare cine a scris,
la inceputul timpului, regulile dupa care danseaza stelele si um-
brele noastre? In fragilitatea noastrd, am cautat mereu inceputul
legilor, ca si cum am fi putut gasi, ascuns sub praful cosmic, un
fcl de semnatura. Dar oamenii de stiintd ne spun ca legile nu se
nasc dintr-o vointi externi, nici nu se ridici din haos ca flacari
spontane. Ele sunt expresiile modului in care universul exista.
Sunt tesatura insdsi, nu ... ,, porunca”. Nu vin ,.de undeva™; sunt
forma prin care realitatea se lasa rostita.

Asa cum apa ia forma vasului in care este pusa, tot asa si
legile devin vizibile doar prin modelele cu care le descriem. Ori-
ginea lor nu e un loc sau un moment anume, ci felul in care uni-
versul, in fiinta lui, permite mintii umane si 1l inteleaga.

De altfel, inci din anul 106 i.H., omul de stat si filosoful
roman Marcus Tullius Cicero declara ca:

. In ceruri ... nu existd nimic la voia intampldarii sau hazardat,
nu existd eroare, nici frustrare, ci ordine absolutd, precizie, cal-
cul si regularitate”.

Dar daci exista legi, pot exista si excepii? Adicd miracole

scantei care sfideazd randuiala? Hawking si Mlodinov ne
arald cd universul nu stie sd faca pauze de la sine. Nu exista fisuri
in ordinea cosmicd, doar limite in perceptia noastrd. Miracolul
nu este zdrobirea legilor, ci felul in care mintea noastrd cauti
explicatii atunci cind ceva scapi intelegerii ei. Acolo unde cre-
dem ca se rupe firul, de fapt el se prelungeste, nevéazut, dincolo
de instrumentele noastre de studiu. Nimic nu se petrece in afara
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legilor; doar ca uneori le privim din unghiul nepotrivit, iar
ele par striine si neintelese, ca un alfabet pentru care n-am aflat
inca pronuntia. in univers, nu exista ~pauzd de rigoare”. Nu
existi indulgente pentru fenomene anume. Existd doar mis-
tere care, privite mai de aproape, pastreaza aceeasi disciplini ti-
cuté a cosmosului.

Ramaéne, insd, intrebarea care rasuna ca o ciocnire intre
doud galaxii: existd un singur set de legi, un singur limbaj al
universului?

Ne-ar placea sa credem ca da, ¢ undeva, intr-un fel de cod
final, am putea gési cheia tuturor lucrurilor. Dar savantii ne aver-
tizeaza cd lumea e mai subtila. Ca, precum hartile care descriu
acelasi tinut in moduri diferite, si universul poate fi redat prin
modele multiple, fiecare valabil in regiunea lui.

Nu existad, incd, un ,,alfabet final al cosmosului”, ci mai de-
graba o biblioteca de modele, fiecare adevarat in limitele sale.
Teoriile nu se lupta pentru a stabili care este ,,singura” realitate;
ele compun impreund, un cor de interpretari. lar universul, in-
sondabil si vast, accepta toate aceste voci pentru ci nu poate fi
redus la una singura.

Asa se contureaza raspunsurile la cele trei mari intrebari ale
oamenilor de stiint, ca trei trepte pe care urcam in speranta ca
vom ajunge sd vedem peste marginea cunoasterii:

» Originea legilor - nu este o autoritate externi, ci chiar

felul in care exista universul.

» Miracolele - nu sunt rupturi ale ordinii, ci umbrele necu-
noasterii noastre.

» Unicitatea legilor - nu e certd; poate ci realitatea are ne-
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voie de mai multe ferestre pentru a fi privitd, si niciuna nu le
poate cuprinde pe toate.

In final, dincolo de formule si teorii, rimén intrebarile fara
raspuns. Oamenii privesc incé cerul, iar intrebarile lor, in loc sd
stingd misterul, il aprind si mai tare. Céici poate ci adevirata fru-
muscte a universului nu st in rdspunsuri, ci in faptul cd mereu
ne poartd citre altele noi, intr-o nesfirsitdi chemare SUB
STELE, PE ACEST GLOB FRAGIL.

Ne intrebam, de asemenea: dacd Universul a avut un ince-
put, va avea si un sfarsit?

Stiinta propune mai multe scenarii:

» Big Freeze (expansiunea eternd) — Expansiunea va con-
tinua la infinit. Galaxiile se vor indepirta, stelele se vor stinge
una cate una, iar cosmosul va deveni un desert rece si intunecat.

e Big Crunch (marea implozie) — Daca gravitatia ar fi su- .
ficient de puternica, atunci expansiunea s-ar opri la un moment
dat si s-ar inversa. Universul s-ar prabusi in sine, revenind la o
stare de densitate infinitd, similara cu cea initiala.

» Big Rip (sfasiere cosmicd) — Energia intunecatd, forta
misterioasa care accelereaza expansiunea universului, ar putea
creste la infinit, sfasiind galaxiile, stelele, planetele si, in final,
atomii.

¢ Universul ciclic — O ipotezi fascinantd sugereaza cd Big
Bang-ul nu a fost inceputul absolut, ci doar unul dintre nenuma-
ratele cicluri de expansiune si colaps a Universului.

Stephen Hawking spunea ci, indiferent de scenariu, intre-

harca esentiald rdméne:
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., Cine a pus lumina in intuneric si cine a dat suflare ecuatiilor
ce descriu cosmosul?”’

Adica, de ce existda ceva, in loc de nimic?

Un Univers misterios

Poate cel mai tulburator adevir este acela cd tot ceea ce ve-
dem in jurul nostru reprezinta doar 5% din realitate. Restul
este format din materie intunecata si energie intunecati — fe-
nomene pe care le intuim prin efecte gravitationale si cosmolo-
gice, dar despre care stim extrem de putin. Aceastd materie, in-
vizibila si nedetectabild cu ajutorul organelor noastre de simt si
a tehnologiei actuale a fost denumitd materie intunecati sau ma-
terie neagri, deoarece nu poate interactiona cu lumina, fapt ce o
face invizibila. Are insa, masa si gravitatie. Maleria intunecatd
este stranie, este invizibild si totusi tine laolaltd Calea Lactee si
alte galaxii. Oricdt de stranie ar fi materia intunecatd, se stie cd
ea trebuie sa existe intrucat masa galaxiilor este prea mica pen-
tru ca forta centrifuga de rotatie a acestora sa poati fi echilibrata
de atractia gravitationala. in lipsa ei, galaxiile din univers ar tre-
bui sé fie instabile si sa se destrame, dar ele sunt stabile de mili-
arde si miliarde de ani.

Asta inseamnad cd, in realitate, adevéarata naturd a Universu-
lui ne scapd in cea mai mare parte. Nu cunoastem decét 5% din
Univers in care sunt valabile legile fizicii pe care le-am desco-
perit. Traim intr-un cosmos al carui schelet invizibil si al carui
motor ascuns sunt inca enigme.

Celebrul fizician Richard Feynman spunea:

,, Cred cd este mult mai interesant sd traim cu intrebdri fard rds-
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puns decdt cu rdspunsuri gresite.”

Aceasta afirmatie s-ar putea aplica, la scard cosmica, si pen-
tru intunericul materiei si al energiei.

Asa cum spunea biologul J.B.S. Haldane:

. Universul nu este doar mai ciudat decdt presupunem noi, el
este mai ciudat decdt putem noi presupune.”’

Se pune si intrebarea, dacd Universul nostru este doar un
simplu membru al unei familii cosmice nesfarsite? Adicad este
posibil sa existe si alte Universuri paralele ... infinite ca numar?

Ideea unui multivers, sustinuta si dezvoltata de fiziciana si
cosmologul Laura Mersini — Houghton, este una dintre teoriile
fascinante propuse pentru a explica structura si natura universu-
lui nostru. Conform acestei idei, Big Bang-ul ar fi creat nu doar
universul nostru, ci ar fi dus la formarea unui intreg multivers,
un ansamblu de universuri paralele, fiecare cu propriile sale legi
fizice si constante fundamentale. Mersini — Houghton argu-
menteazi cd unele anomalii observate in universul nostru — cum
ar fi ,,Punctul Rece” din radiatia cosmica de fond sau lipsa de
materie din unele regiuni vaste ale cosmosului ar putea fi expli-
cate daca s-ar considera ci universul nostru este ..atras” de gra-
vitatia altor universuri. Aceste anomalii ar reprezenta o interac-
fiune reziduala cu alte universuri din multivers. Fiecare univers
din multivers ar avea propriile legi si constante fundamentale.
Astfel, anumite constante, cum ar fi constanta gravitationald sau
viteza luminii, ar putea avea valori diferite in alte universuri.

Cu ce consecinte pentru viata in acele universuri, daci ea
existd, si pentru tehnologie?

S-ar putea. de asemenea, ca in acele universuri materia sd nu



